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Информационная справка 
по результатам выполнения диагностической работы по математике 
обучающимися 9-х классов общеобразовательных организаций города Челябинска

На основании приказа Комитета по делам образования города Челябинска от 21.12.2015 г. № 2285-у «О проведении диагностических работ по математике в 9-х, 11-х классах муниципальных общеобразовательных организаций Челябинской области» в период с 21 по 26 декабря 2015 года была проведена диагностическая работа по математике для обучающихся  9-х классов муниципальных общеобразовательных организаций города Челябинска.

Цели работы: 
– определить степень готовности учащихся, осваивающих ООП ООО, к государственной итоговой аттестации, 
– сформировать представления обучающихся о структуре КИМ, форме и уровне сложности, о требованиях к полноте развернутого ответа.
Содержание диагностической работы было определено на основе Федерального компонента государственного стандарта основного общего образования по математике (приказ Минобразования России от 05.03.2004 года №1089 «Об утверждении Федерального компонента государственных образовательных  стандартов начального общего, основного общего и среднего (полного) общего образования»). 

Для проведения диагностической работы по математике для обучающихся 9-х классов было разработано 2 варианта. Каждый вариант контрольно-измерительных материалов содержал задания модулей:

В модуль «Алгебра» было включено 9 заданий: в части 1 – 8 заданий (№1–8); в части 2 – 1 задание (№16). Модуль «Геометрия» содержал 5 заданий: в части 1 – 4 задания (№9-12); в части 2 – 1 задание (№17). В модуль «Реальная математика» входило 3 задания (№13–15).

На выполнение всей контрольной работы отводилось 90 минут.
Задания базового уровня сложности (1-15) оценивались по 1 баллу. Задания повышенного уровня сложности (№16-17) оценивалось от 0 до 2 баллов, в зависимости от уровня выполнения задания в соответствии с предложенными критериями оценивания. Максимальный балл за работу в целом составляет 19 баллов. 
Городским профессиональным сообществом учителей математики были предложены следующие нормы оценивания диагностической работы:

· Оценка «2» менее 6 баллов.

· Оценка «3» 6-12 баллов.

· Оценка «4» 13-15 баллов.

· Оценка «5»  16-19 баллов.

Результаты выполнения диагностической работы по математике

Диагностическую работу по математике выполняли 8083 обучающихся 9-х классов из 121 муниципальной общеобразовательной организации города Челябинска.
Распределение учащихся по количеству полученных тестовых баллов представлено в таблице 1.

Таблица 1.

Результаты выполнения диагностической работы
	№ п/п
	Кол-во набранных баллов
	Кол-во учащихся (чел.)
	 % выполнения заданий от общего количества учащихся

	1. 
	0
	90
	1,1

	2. 
	1
	119
	1,5

	3. 
	2
	261
	3,2

	4. 
	3
	301
	3,7

	5. 
	4
	384
	4,8

	6. 
	5
	298
	3,7

	7. 
	6
	824
	10,2

	8. 
	7
	567
	7,0

	9. 
	8
	496
	6,1

	10. 
	9
	1108
	13,7

	11. 
	10
	754
	9,3

	12. 
	11
	596
	7,4

	13. 
	12
	455
	5,6

	14. 
	13
	564
	7,0

	15. 
	14
	428
	5,3

	16. 
	15
	288
	3,6

	17. 
	16
	176
	2,2

	18. 
	17
	169
	2,1

	19. 
	18
	122
	1,5

	20. 
	19
	83
	1,0

	21. 
	Итого:
	8083
	100


Доля учащихся, не достигших достаточного уровня овладения учебным материалом (выполнили менее 6 заданий), составляет 18% (1453 человек). При этом  следует учитывать тот факт, что работа считается выполненной на государственном экзамене на «3», если выпускник набрал не менее 8 баллов. В диагностической работе количество учащихся, набравших менее 8 баллов, составило 28,1% (2277 учащихся) и, можно сказать, что 824 учащихся (10,1%) предположительно могут также не достичь базового уровня овладения учебным материалом до конца учебного года. 
На «хорошо» и «отлично» справились 28,3% (2285 девятиклассников).
Средний тестовый балл по городу составил 9,2 (из максимального значения 19 баллов). 
На диаграмме 1 представлен результат выполнения работы по каждому предложенному заданию.
Диаграмма 1.

Результаты выполнения заданий диагностической работы учащимися 9-х классов (%)
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Содержательный элемент считается усвоенным на достаточном уровне учащимися, выполняющими диагностическую работу, если процент выполнения для заданий базового уровня сложности составляет 60-69%, а для заданий повышенного уровня сложности – не менее 50%.
Из анализа диаграммы 2 можно выделить задания базового уровня с низким уровнем усвоения учащимися – это задания №№ 3, 4, 6, 7, 9, 10, 11, 12, 14, 15.

С заданиями повышенного уровня №№ 16 и 17 справились только 12% и 13% учащихся соответственно. 
85,7% (6928) учащихся 9-х классов по результатам диагностической работы овладели  знаниями и умениями по математике за курс основного общего образования. 
В таблице 2 представлен результат выполнения работы по каждому заданию в разрезе проверяемых элементов содержания.

Таблица 2. 

Результат выполнения диагностической работы в разрезе заданий (в %)
	№

п/п
	Проверяемые элементы содержания
	Уровень сложности задания
	Выполнили верно

(по городу), %

	
	
	
	

	1
	Арифметические действия с десятичными дробями
	Б
	74

	2
	Квадратный корень из числа
Изображение чисел точками координатной прямой
	Б
	81,34

	3
	Свойства квадратных корней и их применение в вычислениях
	Б
	59,45

	4
	Корень уравнения
	Б
	56,54

	5
	Линейная функция, её график, геометрический смысл коэффициентов
	Б
	73,32

	6
	Решение текстовых задач алгебраическим способом
	Б
	59,53

	7
	Степень с натуральным показателем
Арифметические действия с обыкновенными дробями
	Б
	38,24

	8
	Системы линейных неравенств
	Б
	71,01

	9
	Площадь треугольника
	Б
	43,03

	10
	Центральный, вписанный угол; величина вписанного угла
	Б
	57,61

	11
	Площадь трапеции
	Б
	46,15

	12
	Высота, медиана, биссектриса, средняя линия треугольника; точки пересечения серединных перпендикуляров, биссектрис, медиан, высот или их продолжений
	Б
	32,16

	13
	Представление данных в виде таблиц, диаграмм, графиков
	Б
	79,61

	14
	Представление данных в виде таблиц, диаграмм, графиков
	Б
	39,78

	15
	Отношение, выражение отношения в процентах
	Б
	54,36

	16
	Разложение многочлена на множители
	П
	12,07

	17
	Высота, медиана, биссектриса, средняя линия треугольника; точки пересечения серединных перпендикуляров, биссектрис, медиан, высот или их продолжений. Прямоугольный треугольник. Теорема Пифагора
	П
	12,99


Данные, приведенные в таблице 2, свидетельствуют о следующих результатах:

1. Учащимися 9-х классов по итогам I полугодия учебного года усвоены на достаточном уровне следующие темы:
· Арифметические действия с десятичными дробями (задание № 1).
· Квадратный корень из числа. Изображение чисел точками координатной прямой (задание № 2).
· Линейная функция, её график, геометрический смысл коэффициентов (задание № 5).
· Системы линейных неравенств (задание № 8).
· Представление данных в виде таблиц, диаграмм, графиков (задание № 13).
2. Не достигнут необходимый уровень освоения для целого ряда контролируемых элементов содержания (задания №№ 3, 4, 6, 7, 9, 10, 11, 12, 14, 15, 16, 17).
В диаграмме 2 представлен анализ результатов выполнения диагностической работы в разрезе модулей (базовый уровень заданий): 
· Модуль «Алгебра» (задания №№ 1- 8).

· Модуль «Геометрия» (задания №№ 9 – 12).

· Модуль «Реальная математика» (задания №№ 13-15).

Диаграмма  2.
Результаты выполнения заданий диагностической работы по модулям (%)
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Сопоставительный анализ данных диаграммы 2 свидетельствует, что задания модуля «Алгебра» выполнены большинством учащихся на достаточном уровне, на низком уровне усвоены содержательные элементы модулей «Реальная математика» и «Геометрия». 
Рассмотрим подробно результаты диагностической работы по модулям в разрезе каждого задания. 

Результаты выполнения заданий модуля «Алгебра» (%) представлены на диаграмме 3.
Диаграмма 3
Проверяемые элементы содержания модуля «Алгебра» и процент их выполнения 
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Данные диаграммы 3 наглядно демонстрируют проблемные зоны в знаниях учащихся в разрезе тем учебной программы по модулю «Алгебра», по которым не достигнут необходимый уровень освоения контролируемых элементов содержания: 

· Степень с натуральным показателем. Арифметические действия с обыкновенными дробями (задание № 7) – 38%.
· Корень уравнения (задание № 4) – 56,5%.
· Свойства квадратных корней и их применение в вычислениях (задание № 3) – 59%.
· Решение текстовых задач алгебраическим способом (задание № 6) – 59,5%.
Результаты выполнения заданий модуля «Геометрия» представлены на диаграмме 4.

Диаграмма 4.
Проверяемые элементы содержания модуля «Геометрия» и процент их выполнения 
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Данные диаграммы 4 обращают внимание на низкий уровень усвоения учебной программы по модулю «Геометрия» по всем темам модуля:
· Высота, медиана, биссектриса, средняя линия треугольника; точки пересечения серединных перпендикуляров, биссектрис, медиан, высот или их продолжений (задание № 12) – 32%.

· Площадь треугольника (задание № 9) – 43%.
· Площадь трапеции (задание № 11) – 46%.
· Центральный, вписанный угол; величина вписанного угла (задание № 10) – 57,6%.
Результаты выполнения заданий модуля «Реальная математика» представлены на диаграмме 5.

Диаграмма 5
Проверяемые элементы содержания модуля «Реальная математика» 

и процент их выполнения
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Из трех заданий, предложенных в модуле «Реальная математика», по двум темам не достигнут необходимый уровень освоения контролируемых элементов содержания:
· Представление данных в виде таблиц, диаграмм, графиков (задание № 14) – 39,8%.
· Отношение, выражение отношения в процентах (задание № 15) – 54%.

В диаграмме 6 представлены данные о выполнении учащимися заданий повышенного уровня в разрезе муниципальных ОО и МОО, реализующих образовательную программу на углубленном уровне.

Диаграмма 6.

Результаты выполнения заданий повышенного уровня 
в разрезе МОО и МОО, реализующих ОП на углубленном уровне
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Основное функциональное назначение заданий повышенного уровня – дифференцировать хорошо успевающих учащихся по уровням подготовки, выявить наиболее подготовленную часть выпускников. Данные диаграммы 6 свидетельствуют, что в муниципальных ОО только 7,5% (462) учащихся справились с заданиями повышенного уровня, в МОО, реализующих ОП на углубленном уровне, с заданиями повышенного уровня справились 26% (509) учащихся. Таким образом, в МОО, реализующих ОП на углубленном уровне, каждый четвертый учащийся способен продолжить обучение математике на повышенном уровне.
В таблице 3 представлена информация о сравнительных результатах диагностической работы в 9-х классах муниципальных ОО и МОО, реализующих образовательную программу на углубленном уровне.

Таблица 3.

Сравнительные результаты диагностической работы в разрезе 
МОО и МОО, реализующих ОП на углубленном уровне (%)
	№ задания
	Модуль диагностической работы
	Уровень сложности
	МОО, реализующие ОП на углубленном уровне, %
	МОО, %
	Среднее значение по городу, %

	1
	Алгебра
	Б
	77
	72,6
	74

	2
	
	Б
	88
	78,7
	81,34

	3
	
	Б
	69
	56
	59,45

	4
	
	Б
	72
	51
	56,54

	5
	
	Б
	81
	69
	73,32

	6
	
	Б
	74
	53
	59,53

	7
	
	Б
	51
	34
	38,24

	8

	
	Б
	80
	67
	71,01

	9
	Геометрия
	Б
	53
	38,8
	43,03

	10
	
	Б
	72
	51
	57,61

	11
	
	Б
	65
	39
	46,15

	12
	
	Б
	42
	29,7
	32,16

	13
	Реальная математика
	Б
	85
	77
	79,61

	14
	
	Б
	47
	36,6
	39,78

	15
	
	Б
	69,5
	47,8
	54,36

	16
	Алгебра
	П
	27,5
	7,5
	12,07

	17
	Геометрия
	П
	26
	9
	12,99


Данные таблицы  3 свидетельствуют о более качественной подготовке к государственной итоговой аттестации учащихся МОО, реализующих образовательную программу на углубленном уровне. Из 15 заданий базового уровня сложности учащиеся таких ОО выполнили на достаточном уровне 11 заданий и только 4 задания вызвали у них затруднения. Учащиеся МОО, в отличие от статусных ОО, справились на достаточном уровне только с 5 заданиями, а 10 заданий вызвали у них затруднения.
Для адресной помощи образовательным организациям в таблице 4 сформированы данные по среднему количеству учащихся (в %), справившихся с диагностической работой на достаточном уровне, в разрезе каждой образовательной организации.
Таблица 4.

Количество учащихся, справившихся с диагностической работой 
на достаточном уровне, в разрезе ОО (%)

	Кол-во учащихся, справившихся с диагностической работой в разрезе ОО
	МОО, реализующие ОП на углубленном уровне
	МОО

	26-29%
	–
	№№ 106, 32ф, 39

	30-39%
	–
	№№ 17, 38, 52, 53, 55ф, 62, 75ф, 86, 106, 109, 110, 113, 116, 146, 147, ЦППМСП


	40-49%
	№№ 124, 48
	№№ 5, 8, 12, 19, 21, 30, 32, 36, 41, 43, 45, 54, 59, 68, 70, 71, 73, 78, 81, 84, 99, 101, 105, 115, 118, 123, 128, 137, 140, 141, 144, 145, 148, 155, школа спорт. профиля

	50-59%
	№№ 100, 120, 142, 26, 35, 76, 93, 96
	№№ 3, 4, 18, 24, 25, 28, 42, 46, 47, 50, 56 58, 61, 74, 85, 89, 92, 98, 103, 107, 108, 112, 121, 129, 130, 131, 138, 148ф, 150, 153, 154

	60-69%
	№№ 10, 102, 104, 63, 67, 77, 80,82
	№№ 13, 14, 15, 22, 51, 54ф, 75, 87, 91, 151, 152

	70-79%
	№№ 1, 23, 37, 97, 88
	№ 94

	82%
	№ 11
	–


Сопоставительный анализ результатов диагностической работы в соответствии с поставленными целями ее проведения позволяет сделать следующие выводы:

1. 85,7% (6928) учащихся 9-х классов по результатам диагностической работы овладели базовыми знаниями и умениями по математике (набрали 6 баллов и более); 
2. Результаты диагностической работы свидетельствуют о том, что знания обучаемых не являются системными. 
Наименее освоенными элементами содержания учебной программы по итогам диагностики являются: 
· Степень с натуральным показателем. Арифметические действия с обыкновенными дробями.
· Площадь треугольника.

· Площадь трапеции.

· Высота, медиана, биссектриса, средняя линия треугольника.

· Представление данных в виде таблиц, диаграмм, графиков.
· Разложение многочлена на множители.
· Высота, медиана, биссектриса, средняя линия треугольника.
Рекомендации:

1. На уровне ГПСП учителей математики:
1.1. Продолжить работу по проведению диагностических работ в рамках подготовки к ОГЭ по математике (приложение 1).
1.2. Организовать обмен опытом по вопросам подготовки к ОГЭ по математике в рамках обсуждения результатов диагностических работ.
1.3. Организовать тренинги, бесплатные мастер-классы для учителей математики по подготовке к ОГЭ.
2. На уровне образовательных организаций:

2.1. Провести анализ результатов диагностических работ в образовательной организации и разработать мероприятия по ликвидации пробелов в знаниях обучающихся.
2.2. Организовать в рамках внутришкольного контроля системную работу по подготовке выпускников к ОГЭ по математике через посещение уроков, курсов дополнительного образования и пр.
2.3. Определить учащихся группы «риска», составить график проведения групповых и индивидуальных консультаций.

2.4. Внести коррективы в рабочую программу по математике. 
2.5. Использовать в работе перечень интернет-ресурсов по подготовке к ЕГЭ (приложение 2).

Приложение 1.
График диагностических работ для подготовки к государственной итоговой аттестации для учащихся 9-х классов
	1.
	Диагностическая работа № 4
	24-26 февраля
	Кемерова Л.В., начальник отдела оценки качества образования МБУ ДПО УМЦ г. Челябинска.

Морозова Е.В., методист ГПСП, совместно с Владимировой А.А., руководителем РМО учителей математики Тракторозаводского района, Кашириной Н.Г., руководителем РМО учителей математики Ленинского района, Токаревой Т.Н., руководителем РМО учителей математики Центрального района

	2.
	Пробный экзамен по математике для обучающихся 9-х  классов
	март
	Морозова Е.В., методист ГПСП


Приложение 2.
Перечень сайтов по подготовке к ОГЭ:
1. http://www.fipi.ru/oge-i-gve-9
2. http://alexlarin.net
3. http://сдамгиа.рф
4. http://opengia.ru/subjects/mathematics-9/topics/1 
Процентное соотношение от общего количества выполнявших работу
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Диаграмма1
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Лист1

				% от общего количества участников

		Зад. 1		74
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		Зад. 13		79.6
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